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Osynliga stralar: vara utomjordiska fiender?
Detektering av UV-stralning i var omgivning

MAL

Mata hur hoga exponeringsnivaer av UV-stralning som
finns i omgivningen, identifiera faktorer som paverkar
den och hur man kan minska UV-exponering

UTRUSTNING OCH MATERIAL

For varje student eller arbetsgrupp:
UV-kansliga parlor

Andra forslag till utrustning:

Solskyddskram

Pappkartong och tom mjoélkkartong (eller annan reflek-
terande yta)

Olika plattor eller karl av glas och plast, solglas6gon
Olika ljuskéllor som anvands i hemmet (vanlig glédlam-
pa, lysror etc.)

UV-lampa, s.k. Black Light

Digitalkamera

Klader av olika farger

INTRODUKTION

Stralningen fran solen bestar av ett brett spektrum av
vaglangder. Det manskliga 6gat ar kansligt for ljus av
vaglangder fran ungefar 400 nanometer, eller nm, (vio-
lett ljus) till ungefar 700 nm (rott ljus). Ljus vars vag-
langd ar kortare &n 400 nm kallas ultraviolett ljus eller
ultraviolett stralning och ar osynligt for vara égon.

UV-stralning orsakar brannskador och andra negativa
halsoeffekter, alltfran att huden aldras i fortid till allvar-
liga 6gonskador och cancer. Som tur ar for livet pa jor-
den sa skyddar var atmosfars stratosfariska ozonlager
oss fran det mesta av UV-stralningen. Det som anda
trédnger igenom ozonlagret kan orsaka problem framfor
allt for personer som tillbringar mycket tid utomhus. De
allvarliga halsoriskerna gor att man boér skydda sig nar
man ar utomhus och begransa sin exponering for denna
osynliga fiende.

Fotokromism definieras som en reversibel omvandling
av en kemisk molekyl mellan tva olika tillstand med oli-
ka absorptionsspektra. Foéréandringen kommer oftast till
stand genom att molekylen absorberar ljus och i syn-
nerhet UV-ljus.

En mekanism bakom fotokromism &r reversibel fotodi-
merisering. Fotokromatiska molekyler kan delas in i oli-
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ka klasser: triarylmetaner, stilbener, azastilbener, ni-
troner, fulgider, spiropyraner, naftopyraner, spirooxazi-
ner med flera. Till exempel ar spiro-formen av en oxa-
zin farglos. Nar man belyser den med UV-ljus bryts en
bindning mellan kol och syre i féreningen. Det leder till
molekylerna kan absorbera synligt ljus och upplevs déar-
for som fargat. Nar UV-ljuset forsvinner atergar mole-
kylerna gradbvis till sitt grundtillstand, bindningen mel-
lan kol och syre aterstalls och foreningen blir farglos
igen.

Fotokromatiska fargamnen bestar ofta av ett kristallint
pulver och kan blandas med en plast, sa att man far ett
UV-kansligt material. Fyra fotokromatiska grundfarger
gar vanligen att fa tag pa kommersiellt (magenta, cyan,
gul, svart) och andra farger kan framstéllas genom att
kombinera dessa. Hur stor forandring man far nar ma-
terialet exponeras for UV-ljus varierar for de olika far-
gerna. Fotokromatiska farger kan skifta mellan fargad
och farglos form tusentals ganger beroende pa anvand-
ningsomrade. En av de mest valkanda tillampningarna
ar solglasbgon som skiftar farg. 1 det har foérsoket an-
vander vi oss av kommersiellt tillgangliga plastpéarlor
med reversibelt fotokromatiska egenskaper for att un-
derstka nivaerna av osynligt UV-ljus i var omgivning. Vi
skall ocksa identifiera substanser som kan filtrera bort
dem. Notera att UV-pérlorna &r extremt kansliga for allt
UV-ljus, inklusive UVA-stralning (315-400 nm) som av-
ges fran UV-lampor och vissa andra glédlampor men
som inte utg6r nagon fara for halsan.
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UTFORANDE

1. Om sa behovs, montera utrustning for experimen-
tet (se forslag nedan). Studenterna kan gora ett
armband av sina pérlor som anvénds for alla fors6-
ken.

2. Exponera UV-parlorna for solljus eller annan stral-
ning under 5 minuter.

3. Registrera den fargforandring som sker fran O till 5
med hjalp av fargskalan som finns har bredvid eller
genom att ta ett foto. Resultatet kan ritas in i en
graf for att gora det hela mer askadligt.

4. Diskutera resultaten.

Forslag till experimentell utrustning
l. Sol, skugga och reflekterat ljus

-exponera parlorna for direkt solljus eller lagg dem i
skuggan och registrera fargintensiteten. Arrangera olika
skuggiga forhallanden genom att anvanda antingen
vanlig kartong eller kartong belagd med en reflekteran-
de yta.

Il. UV-stralning under dagen

-exponera parlorna for direkt solljus vid olika klockslag
under dagen och registrera fargintensitet

1. Filtrera UV-stralning

-exponera parlorna for solljus genom olika glas, plaster
eller andra material (t.ex. T-trdjor i olika farger) och
registrera péarlornas fargintensitet

IV. Solskyddskram

-lagg parlorna i en plastpase och spraya med olika sol-
skyddskramer. Exponera parlorna for direkt solljus och
registrera fargintensitet. Jamfor med péarlor i en obe-
handlad plastpase

V. UV-kallor i hemmen

-exponera parlorna for olika lampor som anvands i
hemmet och registrera fargintensitet

SAKERHETSFORESKRIFTER

Detta protokoll innefattar inga sakerhetsrisker.

FORBEREDELSER OCH TIDSATGANG

Dessa forsok kraver inte nagra forberedelser fran lara-
rens sida. Montering av utrustning och observationer
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kan goras pa nagra fa minuter i klassrummet eller
sjalvstandigt av eleverna, om de tillats ta med sig parl-
banden hem. Att gbra experimentella observationer vid
flera olika tillfallen under dagen eller under olika dagar
gor dock att man far ut mer information.

MOJLIGHETER TILL FRI UNDERSOKNING

I det har protokollet foreslas ett antal experiment for
att undersoka nivan av UV-stralning i omgivningen och
hur man kan filtrera UV-ljus, men manga fler ar mojliga
— studenterna bor uppmuntras till att formulera egna
fragestallningar och utforma lamplig forsoksuppsattning
for att besvara dessa. Till exempel: Férandras UV-
nivaerna under aret? Varierar de med latitud? (féresla
samarbete Over internet mellan studenter i sédra och
norra europa) etc.

ETISKA OCH ANDRA PROBLEM

Detta protokoll innefattar inga etiska eller andra pro-
blem.

LEVERANTORER

Parlor kan bestéllas 6ver internet genom flera leveran-
torer av naturvetenskapligt undervisningsmaterial, till

exempel www.hos.se, www.stevespanglerscience.com

eller http://www.sciencekit.com/default.asp

FORVARING AV MATERIAL

UV-kénsliga péarlor skall férvaras morkt. Parlorna bibe-
haller formagan att andra farg cirka 50 000 ganger.

HEMSIDOR
http://www.epa.gov/sunwise/
http://ds9.ssl.berkeley.edu/LWS GEMS/index.htm

R, Tack

. x Volvox-projektet finanseras av EU:s Sjatte Ramprogram.
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